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آزمون فرض

  آزمون از هدف کلی بطور .باشیم داشته نیز فرضیه تحقیق، در سوال بر علاوه که است زمانی آزمون از استفاده
 قوي طور به جامعه مورد در را خود حدس نمونه، هاي داده از آمده بدست اطلاعات به توجه با که است آن آماري

 .کنیم قبول یا رد

فرض صفر و فرض مقابل

هر حکم یا ادعایی درباره توزیع یا 
پارامتر جامعه را یک فرض آماری 

ا  گویند و چون ادعا ممکن است درست ی
مل نادرست باشد، بنابراین دو فرض مک

:بوجود می آید

0Hفرض صفر 

1Hفرض مقابل  

HypothesiseAlternativeH
HypothesisNullH

: 
:

1

0

  با گرم نمي گذریم آن از سادگي به و است رسیده اثبات به آن درستي و است موجود جمعیت در آنچه :صفر فرضیه
.میدهیم نشان       با را آن و بیفتد مخاطره به آن درستي بالایي اطمینان

.فرضیه مخالف فرض صفر است و آن را با       نشان مي دهیم: فرضیه یك
0H

1H
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عباسی سمیه دکتر :مدرس آزمون فرض آماري: عنوان درس 4

≤ یا ≥ یا  =قاعده این است که همواره باید فرض صفر دربرگیرنده تساوی باشد، یعنی به صورت : نکته
:در حالت کلی آزمونهای فرض به یکی از صورتهای زیر بیان می شود. بیان شود



.فرضیه هاي پژوهشی زیر را در نظر گرفته و فرضیه هاي صفر و مقابل آنرا صورتبندي نمایید) مثال
“درصد می باشد 70نسبت  مدیران مشارکت جو در سازمان بیش از ”) 1

p:    ادعا > 0.7

انقیض ادع

ادعا

“می باشد 13میانگین معدل دانشجویان کلاس دست کم ”) ٢
 پس.  چون علامت مساوي دارد لذا در فرضیه صفر قرار می گیرد  µ<13: ادعا

:داریم

نقیض ادعا

ادعا
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پس داریم.چون علامت مساوي ندارد لذا در فرضیه مقابل قرار می گیرد 



“میانگین بهره وري مدیران جوان در حد مدیران مسن می باشد”) 3

هر دو میانگین با هم برابرند: ادعا

نقیض ادعا

ادعا

“تومان است ٢٠٠٠٠٠میانگین هزینه نگهداری یک اتومبیل ”) ۴

:  ادعا

ادعا

نقیض ادعا
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.میانگین بهره وري خانم ها بیشتر از آقایان است) 1تمرین

.است 100دانشجویان حداقل  IQمیانگین ) 2تمرین
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 عبارتی به .شویم مرتکب صفر فرضیه کردن رد در است ممکن که است خطایی میزان :داري معني سطح
.می دهیم نشان     با را آن و باشد درست صفر فرض وقتی صفر فرض کردن رد احتمال

.بود خواهد           اطمینان سطح است بدیهی   
 آماري، آزمون یک از اینکه بشرط کنیم رد       بنفع را        فرض که است این کار روش دیگر، عبارت به

 کوچک اربسی احتمال یک از کمتر یا برابر        به توجه با مقدار آن وقوع احتمال که آوریم بدست مقداري
.گویند داري معنی سطح را کوچک احتمال این . باشد

0H1H

0H
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:گیرد صورت خطا نوع دو است ممكن آماري آزمون هر انجام در
 آزمون داري معني سطح همان كه باشد درست صفر فرض وقتي است صفر فرض رد احتمال )=   ( اول نوع خطاي -١

.است
  .باشد درست یك فرض وقتي است یك فرض رد احتمال )=    ( دوم نوع خطاي -٢





خطاهای آزمون

گزینه هاي صحیح

نتیجه گیري از نمونه درست است غلط است

رد کردن فرض صفر خطاي نوع اول  
تصمیم درست است

توان آزمون 

رد کردن فرض یک تصمیم درست است
سطح اطمینان

خطاي نوع دوم 


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 ادرستن صفر فرض  حقیقت در که وقتی صفر فرض کردن رد احتمال از است عبارت آزمون قدرت یا توان
  .دارد وجود دوم و اول نوع خطاي دو از یک هر ارتکاب خطر آماری استنباط هر در که است روشن .باشد
 که می کند مشخص را n نمونه تعداد و    اول نوع خطاي آماری آزمون انجام از قبل پژوهشگر عمل در

 دارد، وجود معکوس رابطه    و     بین که آنجا از .شد خواهد مشخص آن طبع به نیز    دوم نوع خطاي
 که است لازم .شد خواهد   مقدار در کاهش باعث    مقدار در افزایش ،)n( نمونه حجم به توجه بدون

  .یابد دست برساند، مطلوب حد به را خطا دو این احتمال بین تعادل که سازش نوعی به پژوهشگر

توان آزمون

 اگر محقق بخواهد که احتمال هر دو نوع خطا را کاهش دهد که به طور ضمنی افزایش توان آزمون را نیز در پی
. خواهد داشت، راهی جز افزایش حجم نمونه نخواهد داشت


  

 

نکته
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آزمون فرض یک دامنه و دو دامنه 
ن به به عبارت دیگر، آزمو. آزمون فرض را یک دامنه می نامیم، اگر فرض مقابل،     یک طرفه باشد

:یکی از دو صورت زیر باشد
1H

در این نوع آزمون      به اندازه        : آزمون یكطرفه راست
ار  در دنباله راست توزیع نمونه گیري شاخص آزمون قر
.دارد و سطح         در سمت چپ مربوط به      است

 1H

1H0

:
:

H
H

 
 


 
0 0
1 0

در این نوع آزمون      به اندازه         : آزمون یكطرفه چپ
ر  در دنباله چپ توزیع نمونه گیري شاخص آزمون قرا

دارد و سطح          در سمت راست، مربوط به        
.است

:
:

H
H
 
 


 
0 0
1 0

H1
1H0
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:
:

H
H

 
 


 
0 0
1 0

در این نوع آزمون      به اندازه         : آزمون دوطرفه
در دنباله چپ و به اندازه     در دنباله راست توزیع  

نمونه گیري قرار دارد و سطح          در وسط مربوط  
.به      است

H1

2 

2
1

H0

:  آزمون فرض را دو دامنه می نامیم، اگر فرض مقابل،     دو طرفه باشد H1

مثال

.هزار تومان است 200میانگین دستمزد کارکنان یک کارخانه کمتر از  


 


٢٠٠:
٢٠٠:

1

0
m
m

H
H

آزمون 
یكطرفھ چپ
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.مردان و زنان تفاوت سطح هوشی ندارند






=

mw

mw

H
H

mm
mm

:
:

1

0

. است% ٢۶نسبت افراد سیگاري در یك جمعیت 
محققي مي خواهد بررسي كند آیا این نسبت اخیراً كاهش یافته است؟

آزمون 
چپیكطرفھ 

: /
: /

H P
H P


 

0
1

0 26
0 26

آزمون 
راستیكطرفھ 

. سال است ۶٣میانگین طول عمر در یك جمعیت 
.فردي ادعا مي كند این مقدار در سال گذشته افزایش داشته است

:
:

H
H

m
m


 
0
1

63
63

آزمون 
دو طرفھ
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. لیتر است ٣٨۵٠میانگین مصرف آب یك مجتمع مسكوني در هر ماه 
مدیر مجتمع مي خواهد بررسي كند آیا این میزان تغییر یافته است؟

آزمون 
دو طرفھ

:
:

H
H

m
m


 
0
1

3850
3850

درصد از مشتریان شرکت راضی 40حداکثر )تمرین
.هستند

ین با اجرای طرح تصویب شده در ھیات مدیره میانگ) تمرین
میلیون خواھد بود ١٠سود روزانھ شرکت حداقل 
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استراتژی رد فرض صفر

 كه شرایطي با بررسي مورد هاي داده كه كرد رد را صفر فرض مي توان هنگامي   
 مقدار تنگرف قرار با كار این .باشد نداشته مطابقت است، صحیح واقعا صفر فرضیه
  ساسا بر نیز رد ناحیه و مي گیرد قرار تایید مورد رد، ناحیه در آزمون آماري شاخص
.مي شود تعیین آزمون داري معني سطح به توجه با و آن احتمال توزیع

HRH Q z  
00 1

z 1
ناحیه رد      ناحیه پذیرش 

z 
ناحیه پذیرش            ناحیه رد   

z  21z 
21

ناحیه رد     ناحیه پذیرش            ناحیه رد   

HRH Q z  
00| |HRH Q z  0 20 1
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P-Value

P-Value توان مي كه است مقداري كوچكترین مي گویند، نیز آزمون یك براي داري معني احتمال را آن كه 
 .شود رد صفر فرض تا گرفت نظر در آلفا براي

-Pولی می گیرد نظر در آزمون ابتدای در صفر فرض رد برای محقق که است خطایی سطح آلفا طرفی از
Value محاسبه مزیت .است صفر فرض رد در شده محاسبه خطای مقدار P-Value در تصمیم اخذ که است این  

 لیو است کرده معلوم را آن مقدار قبل از چند هر .می کند واگذار محقق به را صفر فرض پذیرش یا رد مورد
-Pبرابر شده محاسبه خطای مقدار اگر آزمون یک در مثلا .کند نظر تجدید آن مقدار مورد در می تواند

Value=0/04 ،این از شتربی را آلفا محقق اگر ولی است پذیرفته مقدار این از کمتر آلفای با صفر فرض باشد 
 .می شود رد صفر فرض بگیرد، نظر در مقدار

P-Value با قمحق تا مي شود محاسبه و گرفته قرار استفاده مورد آماري تحلیل افزارهاي نرم در معمولا  
:نماید گیري تصمیم زیر صورت به صفر فرض پذیرش یا رد مورد در بتواند آن مشاهده

R H P Value   0
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و    تعریف         ) گام اول 0H1H

تعیین مقدار آماره) گام دوم

تعیین سطح بحرانی) گام سوم

تصمیم گیري) گام چهارم

تعیین ادعا و نقیض ادعا

همان عدد محاسبه شده از فرمولها می باشد

بر اساس عدد جدول مشخص می شود

ه با مقایسه عدد جدول و عدد محاسبه شد

مراحل عمومی آزمون فرضیه هاي آماري

توزیع شاخص آزمون به سه 
:عامل بستگي دارد

واریانس  
جامعه

تعداد 
نمونه

توزیع 
جامعه

معلوم 
یا

نامعلوم

کمتر از 
یا  ٣٠

ز بیشتر ا
٣٠

نرمال
یا

غیرنرمال
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آزمون فرضیه آماري میانگین یک جامعه
. استفاده از این آزمون زمانی است که فرضیه محقق در مورد میانگین یک جامعه باشد

به عنوان مثال قصد داشته باشد میانگین نمره عملکرد مدیران را در کل جامعه آماري مورد مطالعه قرار 
.دهد 

Hتعریف        و   ) مرحله اول 0H1

حالت اول حالت دوم حالت سوم








01

00

:
:

mm
mm

x

x

H
H








01

00

:
:

mm
mm

x

x

H
H








01

00

:
:

mm
mm

x

x

H
H
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محاسبه آماره آزمون یا ) مرحله دوم
ملاك آزمون

جامعه نرمال ) 1
و انحراف معیار 

nآن معلوم 

xz 
m0



جامعه نرمال و  ) 2
انحراف معیار آن

نا معلوم  

30n

30n

n
s

xz 0m

n
s

xt 0m

خواهد بود Zباشد آماره آزمون  ٣٠در جوامع غیر نرمال چنانچه حجم نمونه بزرگتر از : توجه
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تعیین ناحیه بحراني) مرحله سوم

حالت اول حالت دوم حالت سوم








01

00

:
:

mm
mm

x

x

H
H








01

00

:
:

mm
mm

x

x

H
H









01

00

:
:

mm
mm

x

x

H
H

تصمیم گیری) مرحله چهارم
.چنانچه ملاك آزمون در ناحیه بحرانی قرار بگیرد فرضیه صفر رد می شود 
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مثال

:پژوهشگري فرضیه خود را بدین شکل صورتبندي نموده است) 1مثال
“است 50میانگین امتیاز عملکرد کارکنان در سازمان حداقل”

و  45 تایی به شکل تصادفی انتخاب کرده که میانگین و انحراف معیار آن 64وي براي آزمون فرضیه فوق یک نمونه 
.فرضیه فوق را آزمون نمایید% 5در سطح خطاي چنانچه امتیاز عملکرد داراي توزیع نرمال باشد،  .می باشد 16
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:پژوهشگري فرضیه خود را بدین شکل صورتبندي نموده است) 3مثال
“واحد می باشد 65میانگین بهره وري کارکنان واحد انبار حداکثر ”

است با فرض نرمال بودن  10و  60تایی انتخاب کرده که میانگین و انحراف معیار آن 16ایشان یک نمونه تصادفی 
.درصد آزمون کنید 90سطح بهره وري کارکنان فرضیه محقق را در سطح اطمینان 

مثال
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  گرم 9 واریانس و 80 میانگین با نرمال توزیع داراي داروسازي شرکت یک تولیدي شربت هاي شیشه وزن )مثال
 ها، شیشه این از تایی 20 نمونه یک در .است یافته کاهش ها شیشه وزن میانگین است مدعی فردي .است

  کنید؟ می رد یا پذیرید می را فرد ادعاي آیا %5 سطح در .آمد دست به 78  آنها وزن میانگین
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مثال



.درصد در نظر بگیرید2سطح خطا را 
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تمرین



تمرین

.درصد در نظر بگیرید2سطح خطا را 
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:فرضیه خود را بدین شکل صورتبندي نموده استپژوهشگري 
“عدد در روز می باشد  250بطور متوسط تعداد قطعات معیوب در فرایند تولید ”

است با  45و  300تایی انتخاب کرده که میانگین و انحراف معیار آن 1600ایشان یک نمونه تصادفی 
.درصد آزمون کنید 99فرض نرمال بودن تعداد قطعات معیوب فرضیه محقق را در سطح اطمینان 
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تمرین



آزمون فرضیه آماري نسبت موفقیت در جامعه

یک  استفاده از این آزمون زمانی است که فرضیه محقق در مورد نسبت موفقیت
.دو مقیاس هاي بکارگرفته شده از نوع مقیاس هاي کیفی باشن. جامعه باشد

تعیین فرض صفر و فرض یک) مرحله اول   
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 )مشابه بخش قبل(تعیین ناحیه بحرانی ) مرحله سوم

• تصمیم گیري) مرحله چهارم     

مثال

آزمون فرض آماري: عنوان درس عباسی سمیه دکتر :مدرس29



عباسی سمیه دکتر :مدرس آزمون فرض آماري: عنوان درس 30



.درصد است ٣سطح معنا داری 

مثال
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داراي  شصت درصد مدیران سازمان” : فرضیه اي به این صورت بیان شده است) تمرین
ه نفر مدیر را بصورت تصادفی انتخاب کرده ک 200محقق “ سبک مدیریت دستوري هستند

اطمینان  فرضیه فوق را در سطح. بطور متوسط نیمی از آنها داراي سبک دستوري هستند
.درصد آزمون نمایید95
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